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Vorwort

Diese technischen Anforderungen fassen die wesentlichen Gesichtspunkte zusammen, die erganzend zur VDE-AR-N
4110 far die Planung, den Bau, den Anschluss und den Betrieb von Kundenanlagen an das Mittelspannungsnetz des
Netzbetreibers zu beachten sind. Die Gliederung lehnt sich an die der VDE-AR-N 4110 an und formuliert die
Spezifikationen fiir das Netzgebiet der ReuBenkdge Netz & Infrastruktur GmbH. Sie dient dem Netzbetreiber, dem
Anlagenerrichter und dem Anlagenbetreiber gleichermaRen als Planungsunterlage und Entscheidungshilfe und enthalt

wichtige Informationen zum Betrieb solcher Anlagen.

Sofern einzelne Anforderungen dieser technischen Mindestanforderungen (TMA) auf Grund anderweitiger
gesetzlicher Fristen und Regelungen von der Kundenanlage nicht erbracht werden missen, so gelten alle anderen

Anforderungen unbenommen dessen weiter.

Diese technischen Mindestanforderungen gelten ab dem 01.01.2024.
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Zu Kapitel 1 der VDE-AR-N 4110: Anwendungsregel

Die konkreten Bedingungen fiir den Anschluss an das Netz bestimmen sich durch den Netzanschlussvertrag zwischen

Anschlussnehmer und der ReuRenkdge Netz & Infrastruktur GmbH (RNI) auf Grundlage dieser Richtlinie.

Die Richtlinie entspricht den Verdéffentlichungspflichten des Netzbetreibers zur Auslegung und dem Betrieb von
Anlagen gemalR § 19 EnWG ,Technische Vorschriften" und ist somit Bestandteil von Netzanschlussvertragen und

Anschlussnutzungsverhaltnissen.

Die Richtlinie legt somit die technischen Voraussetzungen fiir Planung, Errichtung, Anschluss, Erweiterung,
wesentliche Anderungen und Betrieb von Anlagen, die an das Mittelspannungsnetz der RNI angeschlossen werden,
fest. Grundlage der Richtlinie bildet die VDE-AR-N 4110. Die vorliegenden technischen Mindestanforderungen
ergdnzen die VDE-AR-N 4110.

Ab dem 01.01.2024 miussen alle neu in Betrieb genommenen Anlagen die technischen Anforderungen dieser

Richtlinie erflllen. Eine Einstufung als Bestandsanlage erfolgt gemaR § 118 EnWG.

Die vorliegenden technischen Mindestanforderungen legen die Anforderungen fiir das Errichten und das Betreiben
eines oder mehrerer Anschliisse am MS-Netz der RNI fest. Sie orientieren sich an den objektiven Erfordernissen eines
storungsfreien Betriebs der Netze der RNI auf der einen und an den Belangen eines bedarfsgerechten

Anlagenbetriebes beim Anschlussnehmer auf der anderen Seite.

Soweit nichts anderes vereinbart, gilt diese Richtlinie auch fiir Mittelspannungsnetze, die im Rahmen von

Technischen Dienstleistungsvertragen, Betriebsfiihrungs- oder Pachtvertragen durch die RNI betrieben werden.

Die Verantwortlichkeit fir den ordnungsgemalen Betrieb des Netzanschlusses liegt beim Anschlussnehmer. Er hat

fiir die entsprechende Umsetzung zu sorgen.

Alle im Folgenden genannten Werte, Angaben und Anforderungen beziehen sich auf den Netzanschlusspunkt, soweit

nicht ausdricklich etwas anderes beschrieben ist.

Die Einrichtung, die am Netzanschlusspunkt zwischen der RNI und dem Anschlussnehmer notwendig sind, richten
sich nach dem Leistungsbedarf und den Betriebserfordernissen des Anschlussnehmers sowie nach den Anschluss-

und Netzverhaltnissen der RNI.
Die Eigentumsgrenze und die Grenzen des Verfiigungsbereichs sind vertraglich zu vereinbaren.

Im Rahmen der technischen projektkonkreten Anschlussbearbeitung wird die zwingende Einhaltung der Technischen

Mindestanforderungen fixiert und bei Bedarf weiter konkretisiert.

Zu Kapitel 2 der VDE-AR-N 4110: Normative Verweisung

Fir Planung, Bau, Anschluss, Betrieb und wesentliche Anderungen gelten neben diesen technischen
Mindestanforderungen und der Richtlinie VDE-AR-N 4110 die spezifischen Regelungen der RNI, welche im Internet

(www.reussenkoege-netz.de) veréffentlicht sind, in der jeweils aktuellen Fassung.
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Zu Kapitel 3 der VDE-AR-N 4110: Begriffe und Abkiirzungen

Keine Erganzungen

Zu Kapitel 4 der VDE-AR-N 4110: Allgemeine Grundsatze

Bestimmungen und Vorschriften

Keine Erganzungen

Anschlussprozess und anschlussrelevante Unterlagen

Keine Erganzungen

Allgemeines

Keine Erganzungen

Anschlussanmeldung/ Grobplanung

Keine Erganzungen

Reservierung/ Feinplanung

Keine Erganzungen

Bauvorbereitung

Die Lage der Kundenanlagen ist bis zum Netzanschlusspunkt der RNI nach den Regeln des VDE, VDE-AR-N 4201 in
ihrer jeweils glltigen Fassung einzumessen. Die Einmessungsergebnisse, die technischen Angaben der

Kundenanlagen und Typ, Querschnitt und Lange aller Kabel zur Ubergabestation sind im Lageplan zu dokumentieren.

Aus dem Lageplan (MafRstab 1:500) muss eindeutig der 6rtliche Bezug der Kundenanlagen (Station und Kabel zum
Netzanschlusspunkt) durch Darstellung und Bezeichnung der umliegenden Topografie hervorgehen (Ort, StralRe,

Grundstiicksgrenzen, Gebdudeumriss, Hausnummer).

Ist auf Grund fehlender Topografie kein eindeutiger Bezug zur Ortlichkeit herzustellen (z.B. freie Feldlagen), ist eine
Einmessung nach Koordinaten im entsprechenden Bezugssystem vorzunehmen. Der Lageplan ist in diesem Fall in

Papierform und als PDF und DXF-Datei im Koordinatensystem der RNI an die RNI zu Gibergeben.

Zusatzlich ist das Trafoprifprotokoll mit einzureichen. Sollte dies erforderlich sein, erwirkt der Anschlussnehmer

beim Grundstiickseigentiimer folgende Vereinbarungen und libergibt diese an die RNI:

- Gestattung (beschrankte personliche Dienstbarkeit fiir die RNI und deren Rechtsnachfolger) zur unentgeltlichen
Mitbenutzung des Grundstiickes fir die Legung von Mittelspannung-, Fernmelde- und Steuerleitungen (gemal
§12 NAV).

- Eigentlimererklarung zur Errichtung von Telefonanschliissen
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Vorbereitung der Inbetriebsetzung der Ubergabestation

Mindestens vier Wochen vor dem gewiinschten Inbetriebsetzungstermin der Ubergabestation erfolgt die
Abstimmung des Termins zur technischen Abnahme der Ubergabestation zwischen Anschlussnehmer und der RNI.
Die RNl nimmt an der technischen Abnahme teil. Dabei wird in der Regel der erste Teil des

Inbetriebsetzungsprotokolls der Ubergabestation durch den Anlagenerrichter ausgefiillt.
Zur Priifung der kundeneigenen MS-Kabelanlagen:

Vor Inbetriebnahme von kundeneigenen MS-Kabelanlagen ist nach DIN VDE 0105 und DGUV Vorschrift 3 § 5 eine

Inbetriebnahmepriifung durchzufihren.

Flr kundeneigene Kabelanlagen im Schutzbereich des Verteilnetzes sind Priifungen nach der in der untenstehenden

Tabelle angegebenen Stufe ,,C* durchzufiihren.

Teilentladungs- (TE) und

Sichtprifung Kabelmantelprifung Spannungsprifung

Verlustfaktormessung (tan 6)

A Ja Nein Nein Nein
B Ja Ja Nein Nein
C Ja Ja Ja Nein
D Ja Ja Ja Ja

Die Reihenfolge der Prifungen ist wie folgt auszufiihren:

1. Sichtprufung

2. Kabelmantelpriifung
3. Spannungsprifung

4. TE-und tan 6-Messung

Fir kundeneigene Kabelanlagen im Schutzbereich des Anschlussnehmers wird die gleiche Verfahrensweise
empfohlen.

Inbetriebnahme des Netzanschlusses/ Inbetriebsetzung der Ubergabestation

Betriebserlaubnisverfahren:

Fur Erzeugungsanlagen mit Pamax 2 135 kW: Nach Prifung des Anlagenzertifikats legt die RNI den endgiltigen
Netzanschlusspunkt fest. AnschlieRend informiert die RNI mit separatem Schreiben den Anschlussnehmer dariber

und erteilt die voriibergehende Betriebserlaubnis und die Erlaubnis zur Zuschaltung.

Diese Erlaubnis steht unter dem Vorbehalt einer bestehenden Reservierung der Einspeisekapazitat fiir das Vorhaben.
Bei Neuanschluss der Ubergabestation steht die Erlaubnis unter dem weiteren Vorbehalt der erfolgreichen

technischen Abnahme und Inbetriebsetzung der Ubergabestation.
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b4ty Inbetriebsetzung der Erzeugungsanlage
Betriebserlaubnisverfahren:

Fir alle Erzeugungsanlagen (Pamax < 135 kW, als auch Pamax = 135 kW): Nach durch die RNI gesichteter

Konformitatserklarung wird die endglltige Betriebserlaubnis erteilt.

5. Zu Kapitel 5 der VDE-AR-N 4110: Netzanschluss

5.1. Grundsatze fiir die Ermittlung des Netzanschlusspunktes

Keine Erganzungen

5.2. Bemessung der Netzbetriebsmittel
Die Bemessungsspannung fiir Schaltanlagen betrdgt 24 kV sowie fir oberspannungsseitig umschaltbare
Transformatoren 20 kV.

5.3. Betriebsspannung und minimale Kurzschlussleistung am Netzanschlusspunkt

Keine Erganzungen

5.4. Netzriickwirkungen

5.4.1. Allgemeines

Die RNI behilt sich bei Erfordernis vor, Messungen zu Netzriickwirkungen in der Kundenanlage durchzufiihren.

5.4.2. Schnelle Spannungsdnderungen

Keine Erganzungen

5.4.3. Flicker

Die konkret zu verwendenden Faktoren kg, ke und ks sind mit der RNI abzustimmen.

5.4.4. Oberschwingungen und Zwischenharmonische

Die konkret zu verwendenden Faktoren kg, ke und ks sind mit der RNI abzustimmen.

5.4.5. Kommutierungseinbriiche

Keine Ergdnzungen

5.4.6. Unsymmetrien

Keine Erganzungen

5.4.7. Tonfrequenz-Rundsteuerung

Keine Ergdnzungen
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5.4.8. Tragerfrequente Nutzung des Kundennetzes

Keine Erganzungen

5.4.9. Vorkehrungen gegen Spannungsabsenkung und Versorgungsunterbrechung

Keine Erganzungen

5.5, Blindleistungsverhalten

Keine Erganzungen

6. Zu Kapitel 6 der VDE-AR-N 4110: Ubergabestation
6.1. Baulicher Teil
6.1.1. Allgemeines

Keine Erganzungen

6.1.2. Einzelheiten zur baulichen Ausfithrung

Keine Erganzungen

6.1.2.1. Allgemeines

Keine Erganzungen

6.1.2.2. Zugang und Tiiren

Keine Erganzungen

6.1.2.3. Fenster

Keine Erganzungen

6.1.2.4. Klimabeanspruchung, Beliiftung und Druckentlastung

Keine Erganzung

6.1.2.5. FuBboéden

Der FuBboden ist in begehbaren Stationen als druckfester Boden zu realisieren. Erfolgt die Druckentlastung in den
Kabelkeller, sind MaBnahmen zu treffen, die im Fehlerfall das Austreten von Gasen in Richtung Bediengang wirksam
verhindern. Die Tragkonstruktion des Zwischenbodens einschlieBlich der Stiitzen muss mit dem Baukérper dauerhaft
verbunden (z.B. verschraubt) sein. Bei Druckentlastung nach unten sind die Platten druckfest zu verschrauben. Der

FuRRboden ist rutschhemmend zu gestalten.

Seite | 5



6.1.2.6.

6.1.2.7.

6.1.2.8.

6.1.2.9.

ReuRenkoge Netz & Infrastruktur GmbH TMA Mittelspannung

Die Hohe des FuRbodens tiber der Kellersole ist unter Betrachtung einer Mindesthohe von 800 mm so zu wéhlen,
dass eine einwandfreie Montage notwendiger Einbauten moglich ist und die Mindestbiegeradien der Kabel
eingehalten werden. Die Zugdnglichkeit in den Kabelkeller ist unter Beriicksichtigung und Einhaltung der

beschriebenen Anforderungen in geeigneter Form zu gewahrleisten.

Der unbeabsichtigte Zugang vom Anlagenteil des Anschlussnehmers zu den unten offenen Schaltfeldern der RNI ist
durch bauliche MaRnahmen zu verhindern.

SchallschutzmaBnahmen und Auffangwannen

Keine Erganzungen

Trassenfiihrung der Netzanschlusskabel

Keine Erganzungen

Beleuchtung, Steckdosen

In allen Stationen sind Beleuchtung und Steckdosen mit getrennten Stromkreisen erforderlich. In Ubergabestationen,
bei denen die Stromversorgung fiir Beleuchtung und Schutzkontakt-Steckdosen aus Eigenbedarfswandlern erzeugt
wird, ist die Absicherung nach der Leistungsfahigkeit des Eigenbedarfswandlers zu bemessen. Es ist zusatzlich ein

Hinweis auf der Steckdose lber die max. Leistungsabgabe anzubringen.

Fundamenterder

Keine Erganzungen

Hinweisschilder und Zubehér
Zum weiteren Zubehor gehoren, sofern erforderlich:

- Fir die Schaltanlage zugelassener Spannungspriifer gemaft DIN VDE 0681 Teil 4
- Anzeigegeréte fir kapazitive Messpunkte gemaf DIN VDE 0682 Teil 415

- Sicherungszange gemaR DIN VDE 0681 Teil 3

- Hilfsmittel zum L6sen von FuBbodenplatten (z.B. Plattenheber)

- Stationsbuchhalter

- Hinweisschild ,Achtung ferngesteuerte Anlage”

Von der Nennspannung der Schaltanlage abweichende Betriebsspannungen sind, insbesondere fiir Spannungspriifer

und Anzeigegerate, zu beachten.
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6.2.1.1.

6.2.1.2.

6.2.1.3.
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Elektrischer Teil

Allgemein

Allgemeine technische Daten

Alle Betriebsmittel der Ubergabestation miissen fiir die durch den Kurzschlussstrom auftretenden thermischen und

dynamischen Beanspruchung bemessen sein. Unabhangig von den am Netzanschlusspunkt tatsdchlich vorhandenen

Werten sind die Betriebsmittel mindestens fur die nachfolgend aufgefiihrten KenngréfRen zu dimensionieren.

Anschluss an das 20-kV-Netz

Nennspannung Un=20 kV
Nennfrequenz fn =50 Hz
Isolationsspannung Um =24 kV
Bemessungsstrom Ir=630A
Thermischer Kurzschlussstrom lth =16 kA beitk=1s
BemessungsstoRstrom lp =40 kA
Bemessungs-StehblitzstoRspannung 125 kv

Im Einzelfall kann die RNI abweichende Werte vorgeben (z.B. bei Anschluss an die Sammelschiene eines

Umspannwerks).

Kurzschlussfestigkeit

In Einzelfallen kann die RNI vom Anschlussnehmer Einrichtungen zur Begrenzung des von der Kundenanlage in das
Netz eingespeisten Anfangskurzschlusswechselstromes verlangen, um Betriebsmittel zu schiitzen bzw.
Schutzfunktionen im Netz zu gewahrleisten. Der Anschlussnehmer tragt die Kosten der dadurch in seiner Anlage

entstehenden MaRnahmen.

Schutz gegen Stoérlichtbogen

Voraussetzung fiir den Nachweis der Storlichtbogensicherheit der Station nach EN 62271-202 ist der vorhandene
Nachweis der Lichtbogenklassifizierung IAC AFL 16 kA/1s (Wandaufstellung) bzw. IAC AFLR 16 kA/1s (Aufstellung im
freien Raum) fur die Mittelspannungsschaltanlage/Schaltanlagenkomponenten im Rahmen der Typprifungen nach

EN 62271-200.

Bei einem kombinierten Einsatz von Schaltanlagen mit verschiedenen Isolationsarten (z.B. SF6-isolierte Schaltanlage
in Verbindung mit einem luftisolierten Messfeld) ist fiir jede Isolationsart aufgrund der unterschiedlichen

Auswirkungen eines moglichen Storlichtbogens ein gesonderter Nachweis erforderlich.
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6.2.1.4.

6.2.2.1.

6.2.2.2.

6.2.2.3.
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FUr nicht begehbare Stationen ist aufgrund des geringen freien Raumvolumens in Verbindung mit den nicht
reproduzierbaren Stromungsverhédltnissen der Nachweis durch eine Typprifung entsprechend eingesetzter

Schaltanlagen(-typ)-Baukorper(-typ)-Kombination erforderlich. Diese typgepriifte Anordnung ist einzuhalten.

Bei begehbaren Stationen kénnen nach gegenseitiger Abstimmung zwischen Anschlussnehmer, RNI und Lieferanten
Ableitungen von vergleichbaren bzw. kleineren gepriften begehbaren Anordnungen erfolgen, wenn diese
reprasentative Anordnung entsprechend erfolgreich getestet wurde. Die Vergleichbarkeit der Anordnungen resultiert

u. a. aus folgenden Hauptmerkmalen

- Gleiche technische Parameter (Kurzschlussstrom, Kurzschlussdauer)
- Gleiche Druckentlastung
- Gleiche konstruktive Merkmale (raumliche Anordnung)

- Gleiche bauliche Ausfuhrung (Betonglte/-dicke, statische Eigenschaften, Tiren, Liftungsgitter)

Dies hat durch den Errichter der Station mittels einer Konformitatserklarung-Storlichtbogenqualifikation der RNI
nachgewiesen zu werden. Ein Bezug zu den durchgefiihrten Referenzpriifungen muss auf Verlangen der RNI

nachvollziehbar dargestellt werden. Hierzu ist der ausfiihrliche Priifbericht der Referenzpriifung zu Gbergeben.

Fiir nicht fabrikfertige Ubergabestationen ist mindestens eine Druckberechnung als Nachweis erforderlich und ein

Statiknachweis schriftlich bei der RNI einzureichen.

Der Umbau, die Erweiterung oder das Versetzen von fabrikfertigen Stationen ist nur nach Abstimmung mit der RNI
moglich. Die Stationen, die diese Anforderungen nicht erfiillen, dirfen nicht versetzt werden.

Isolation

Keine Erganzungen

Schaltanlagen

Schaltung und Aufbau

Keine Erganzungen

Ausfiihrung

Keine Erganzungen

Kennzeichnung und Beschriftung

Die Einsteckéffnungen fiir den Betatigungshebel des Erdungsschalters sind mit einem roten Ring zu versehen. Die
Teile des Blindschaltbildes auf der Schaltanlagenfront zwischen Sammelschiene und Erdungszeichen sind ebenfalls

rot darzustellen.

Seite | 8



6.2.2.4.

6.2.2.5.

6.2.2.6.

6.2.2.7.
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Schaltgerate

Der konkrete Einsatz der Schaltgerdteart, insbesondere Lasttrennschalter, Leistungsschalter oder
Leistungstrennschalter, ist mit der RNI abzustimmen. Die Schaltanlagen sind mit elektrischen Antrieben auszuriisten.

Die Auswahl der Schaltgerate in den Eingangsschaltfeldern hat in Abstimmung mit der RNI zu erfolgen.

Das Erfordernis von Zusatzeinrichtungen richtet sich nach dem Fernsteuerkonzept der RNI.

Verriegelung

Keine Erganzungen

Transformatoren

Die RNI empfiehlt auf der Primdrseite Transformatorenanschliisse mit gekapselten Steckern. Auf der Sekundarseite
sollte ein Berlihrungsschutz angebracht sein.

Wandler

Die in Ubergabestationen erforderlichen technischen Daten der Strom- und Spannungswandler werden auf Basis der

Kenndaten durch die RNI vorgegeben.

Hinweis: Diese Angaben zu den Strom- und Spannungswandlern und zur Verdrahtung beriicksichtigen keine

Anforderungen fiir die Abrechnungsmessung. Hier ist das Kapitel 7 zu beachten.
Es sind Sekundarkabel vom Typ YSLY-JZ einzusetzen.

Stromwandlerkreise: mindestens 2,5 mm?
Spannungswandlerkreise: mindestens 1,5 mm?

Es ist PVC-Aderleitung des Typs HO7V-K mit der Farbe schwarz zu verwenden.
Stromwandler:

- Die Sekundarklemmen der Wandler missen im spannungsfreien Zustand gut zugénglich sein. Die
Leistungsschilder sollen im eingebauten Zustand der Wandler lesbar angeordnet sein. Zusatzlich sind die
Leistungsschilder an der AuRRenseite der Schaltfeldtir anzubringen.

- Blockstromwandler sind direkt am Klemmenbrett des Wandlers zu erden. Bei Verwendung von
Ringkernwandlern sind diese an der ersten zuginglichen Sekundidrklemme iber 4 mm? Cu-Leitung (ggf.
Isolierfarbe schwarz) zu erden. Es ist immer die Klemme zu erden, die schaltungsmaRig in Richtung des zu
schiitzenden Objektes zeigt. In Ubergaben gilt als zu schiitzendes Objekt der Teil der Anlage, welcher der

Reihenfolge Leistungsschalter-Stromwandler folgt.
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Spannungswandler:

- Die Spannungswandler sind in den Schutzbereich des jeweiligen Abgangsfeldes einzubauen. Die Wandler sind
am nachstmoglichen Punkt zu erden.

- Es kommen grundsétzlich einpolig isolierte induktive Spannungswandler mit Mess- und ggf. Hilfswicklung zum
Einsatz. Die Klemmenkdsten der Wandler missen im spannungslosen Zustand gut zugénglich sein. Die
Leistungsschilder sind im eingebauten Zustand der Wandler lesbar anzuordnen. Zusatzlich sind die
Leistungsschilder an der AuRenseite der Schaltfeldtir anzubringen.

6.2.2.8. Uberspannungsableiter

Keine Erganzungen

6.2.3. Sternpunktbehandlung

Fur die Sternpunktbehandlung von Mittel- und Niederspannungsnetzen des Anschlussnehmers, die vom RNI-Netz

galvanisch getrennt betrieben werden, ist dieser selbst verantwortlich.

Von Anderungen der Sternpunktbehandlung im Netz der RNI wird der Anschlussnehmer rechtzeitig informiert, um
die ggf. erforderlichen Priifungen und Anpassungen der Erdungsanlagen und Schutzeinrichtungen vornehmen zu
kénnen. Die Kosten fiir diese MaRnahmen tragt jeder Eigentlimer fir seine Anlagen selbst.

6.2.4. Erdungsanlage

Die Ausfuihrung der Erdungsanlage ist bei der RNI zu erfragen. Die Mindestausfuihrung des Erders fiir die Gesamterde

betragt Ze= 2 Ohm.

Bei isolierter Auflegung der RNI-Kabelschirme ist die Vorgehensweise mit der RNI abzustimmen.
6.3. Sekundartechnik

6.3.1. Allgemeines

Keine Erganzungen

6.3.2. Fernwirk- und Prozessdateniibertragung an die netzfiihrende Stelle

Keine Erganzungen

6.3.3. Eigenbedarfs- und Hilfsenergieversorgung

Fir die Spannungsversorgung der Fernwirk- und Ubertragungstechnik der RNI in Ubergabestationen ist der RNI eine
Wechselspannung zur Verfligung zu stellen. Die Wechselspannung betragt Unenn = 230 V/4A. Steckdosen mit

gesicherter Spannungsversorgung missen dementsprechend gekennzeichnet werden.
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6.3.4.

6.4.

7-3:

7-4.

7-5-

ReuRenkoge Netz & Infrastruktur GmbH TMA Mittelspannung

Schutzeinrichtungen

Die Schutzgerate in der Ubergabestation werden zur Erfassung und Speicherung von Schutzinformationen und/ oder
Storwerten analoger GroRen genutzt und missen somit die Grunddtze zur Stérwerterfassung gemaRR dem FNN-
Hinweis ,Anforderungen an digitale Schutzeinrichtungen (2015)" erfillen. Fir die Stérungsklarung sind alle notigen

Informationen fiir mindestens zwei Wochen vorzuhalten und der RNI auf Anforderung auszuhandigen.

In Absprache mit der RNI sind HH-Sicherungen nur bis zu einer GréRe von 50 A zuldssig. Damit kann in der Regel die

Selektivitat zum vorgelagerten Schutz sichergestellt werden.

Bei Anlagen, die nicht Uber eine HH-Sicherung gegen Kurzschluss geschiitzt werden kénnen, ist mindestens ein

Uberstromzeitschutz (UMZ) vorzusehen.

Das Schutzrelais muss mit einer netzunabhdngigen Hilfsenergieversorgung (z. B. Batterie, Kondensator,

Wandlerstrom) arbeiten.

Storschreiber

Keine Erganzungen

Zu Kapitel 7 der VDE-AR-N 4110: Abrechnungsmessung

Allgemeines

Keine Erganzungen

Zahlerplatz

Keine Erganzungen

Netz-Steuerplatz

Keine Erganzungen

Messeinrichtungen

Keine Erganzungen

Messwandler

Keine Erganzungen
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7.6.

7.7
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Datenferniibertragung

Bei Anbindung mittels Mobilfunks kann eine AuRenantenne erforderlich sein, auf Anforderung des
Messstellenbetreibers missen geeignete Kabelwege und ein unentgeltlicher AuRenmontageplatz vorgesehen
werden. Sollte eine Funklosung nicht moglich sein, so ist der Anschlussnehmer verpflichtet, in unmittelbarer Nahe
zur Abrechnungsmesseinrichtung dauerhaft einen datenfahigen und betriebsbereiten Telekommunikations-
Endgerateanschluss zur Verfligung zu stellen. Bei Bedarf stellt der Anschlussnehmer eine Spannungsversorgung

(230V AC) zur Verfligung.

Spannungsebene der Abrechnungsmessung

Keine Erganzungen

Zu Kapitel 8 der VDE-AR-N 4110: Betrieb der Kundenanlage

Allgemeines

Keine Erganzungen

Netzfiihrung

Die Gesamtverantwortung fiir die Netzfiihrung des Netzanschlusses aller Kundenanlagen obliegt der RNI. Bei 20-kV-
Netzanschlissen mit separatem Schaltfeld (singular genutztes Schaltfeld) in einer RNI eigenen Station sind zwischen
dem Anschlussnutzer und der RNI Details zum technischen Betrieb der Kundenanlage in dem Netzanschlussvertrag

sowie in der Netzflihrungsvereinbarung zu vereinbaren.

Die Ausfiihrung von Schalthandlungen hat mit Nennung der Schaltzeit an die netzfiihrende Stelle der RNI zu erfolgen.
Telefonate zu Schaltgesprachen werden aufgezeichnet. Der Anschlussnutzer informiert seine Mitarbeiter Giber diese
Regelung. Schalthandlungen missen vor der Durchfiihrung zwischen den beteiligten netzfiihrenden Stellen
abgestimmt und nach der Schalthandlung mitgeteilt und dokumentiert werden. Fiir die Durchfihrung der
Schalthandlungen und die Uberwachung der Betriebsmittel ist grundsitzlich die jeweilige netzfiihrende Stelle in

ihrem Bereich verantwortlich.

Schalthandlungen die mittel- oder unmittelbar der Versorgung des anderen Partners dienen, sollen moglichst an
Werktagen wahrend der normalen Arbeitszeit erfolgen. Die Ausfiihrungen in diesem und im folgenden Kapitel
»Arbeiten in der Station” gelten auch bei Schalthandlungen von kundeneigenen Betriebsmitteln, die sich im
Verfligungsbereich des Kunden befinden und die unmittelbar mit dem Netz der RNI verbunden sind. Die

netzflihrenden Stellen des Anschlussnutzers und der RNI miissen jederzeit (24 Stunden) telefonisch erreichbar sein.
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8.3.

8.4.

8.5.
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Bei kurzen, geplanten Unterbrechungen ist die RNI zur Unterrichtung nur gegeniiber den Anschlussnutzern
verpflichtet, die zur Vermeidung von Schaden auf eine unterbrechungsfreie Versorgung angewiesen sind und dies
der RNI unter Angabe von Griinden schriftlich mitgeteilt haben. Die Pflicht zur Benachrichtigung entfallt, wenn die

Unterrichtung

- nach den Umstédnden nicht rechtzeitig moglich ist und die RNI dies nicht zu vertreten hat oder

- die Beseitigung von bereits eingetretenen Unterbrechungen verzégern wiirde.

Arbeiten in der Ubergabestation

Vor Aufnahme von geplanten oder ungeplanten Arbeiten, die Meldungen zum Partner zur Folge haben kénnten, ist

die netzfiihrende Stelle des Partners zu verstandigen.
Fur Arbeiten an oder in der Ndhe von RNI-eigenen Betriebsmitteln ist bei der netzfiihrenden Stelle der RNI

- eine ,Verfuigungserlaubnis“ (VE) bzw.
- eine ,Freigabe zur weiteren Verwendung” (FWV) bzw.
- eine ,Pruferlaubnis” (PE) bzw.

- eine ,Freischaltgenehmigung” (FG)

einzuholen. Die entsprechende Verfligung wird durch die netzfiihrende Stelle erteilt. Vor Ort ist fiir Arbeiten an oder
in unzulassiger Nahe von Netzteilen eine ,,Durchfiihrungserlaubnis” (DE) erforderlich. Der Anlagenverantwortliche
des Eigentimers erteilt dem Arbeitsverantwortlichen des Partners nach Durchfiihrung aller erforderlichen

SicherungsmaRnahmen die DE fiir das entsprechende Netzteil.

Zugang

Keine Erganzungen

Bedienung vor Ort

Die Verfligungsbereichsgrenze legt die Zustandigkeit fiir die Anordnung von Schalthandlungen fest (Hiermit ist nicht
die Verflgungserlaubnis gemeint, die von der netzflihrenden Stelle z.B. fiir Arbeiten in einem bestimmten Bereich

erteilt wird). Sie verlduft (aus Netzsicht) hinter dem/den Einspeisefeld(ern).
Es gelten folgende Festlegungen:

- In dem/den netzseitige(n) Eingangsschaltfeld(ern) werden Schaltbefehle nur durch die RNI angeordnet und
Schaltgerate bedient

- Im/in den Ubergabe-/Trafoschaltfeld(ern) der Kundenanlage werden durch den Anlagenbetreiber Schaltbefehle
angeordnet und Schaltgerate bedient

- Diese Grundsatze gelten auch, wenn kein Lasttrennschalter im netzseitigen Eingangsschaltfeld vorhanden ist

- Schaltgerdte, die Veranderungen auf den Schaltzustand im Netz der RNI bewirken, befinden sich im
Verfligungsbereich der RNI

- Der Anlagenbetreiber ist verpflichtet, die in seinem Verfligungsbereich liegenden Schaltfelder nach
Aufforderung der RNI abzuschalten
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8.6.

8.7.

8.8.

8.9.

8.10.

8.12.

8.13.
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- Unabhangig von den Verfligungsbereichsgrenzen kann die RNI im Falle von Stérungen oder anderem
Handlungsbedarf (z. B. hdhere Gewalt, Gefahr fir Leib und Leben, zur Herstellung der Spannungsfreiheit bzw.
zur Unterbrechung der Anschlussnutzung) die Kundenanlage unverziiglich vom Netz schalten. Falls moglich,
unterrichtet die RNI den Anlagenbetreiber hierliber rechtzeitig. Das Wiedereinschalten erfolgt entsprechend
der Verfligungsbereichsgrenzen

- Diese Grundsétze gelten gleichermaRen fiir Ubergabestationen mit und ohne Erzeugungsanlagen

Instandhaltung

Keine Erganzungen

Kupplung von Stromkreisen

Keine Erganzungen

Betrieb bei Storungen

Keine Erganzungen

Notstromaggregate

Keine Erganzungen

Besondere Anforderungen an den Betrieb von Speichern

Keine Erganzungen

Besondere Anforderungen an den Betrieb von Ladeeinrichtungen fiir Elektrofahrzeuge

Keine Erganzungen

Lastregelung bzw. Lastzuschaltung

Keine Erganzungen

Leistungsiiberwachung (Pav, — Uberwachung)

Wird — auf Wunsch des Anlagenbetreibers — zur Dimensionierung des Anschlusses der Kundenanlage eine niedrigere
Einspeiseleistung vereinbart, (Pave) als die installierte Leistung der Erzeugungsanlage (3Pemax herangezogen), so
erfolgen Anlagenauslegung und Leistungsiiberwachung nach dem FNN-Hinweis ,Pae Uberwachung
(Einspeisebegrenzung) bei Anschliissen am Mittel- & Hochspannungsnetz“ in Abstimmung mit der RNI. Bei
vollkommen anderen Leistungsverhaltnissen zwischen 3Pemax der EZE und der mit dem Netzbetreiber vereinbarten

Einspeiseleistung bis hin zur Nulleinspeisung, sind zusitzliche Uberwachungseinrichtungen notwendig.
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10.

10.1.

10.2.

10.2.1.

10.2.1.1.

10.2.1.2.

10.2.1.3.

10.2.1.4.

10.2.1.5.
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Zu Kapitel 9 der VDE-AR-N 4110: Anderungen, AuRerbetriebnahme und Demontage

Plant der Anschlussnehmer Anderungen, Erweiterungen oder die AuRerbetriebnahme der Ubergabestation, so ist
die RNI so friith wie moglich Uber dieses Vorhaben zu benachrichtigen. Hierzu gehort auch eine Erweiterung der
Anlage um eine Erzeugungsanlage. In diesem Falle ist eine netztechnische Bewertung durch die RNI vor Errichtung

der Erzeugungsanlage notwendig.

Die Benachrichtigung der RNI gilt sinngem&R auch fiir Anderungen, die sich auf den Betrieb und die Zuginglichkeit
auswirken kénnen, sowie fir Verdnderungen im Zusammenhang mit den Vertragen/Vereinbarungen (z.B. personelle

Veranderungen).

Um die Betriebssicherheit der Kundenanlage zu erhalten und einer Anpassung an den technischen Stand sowie
gednderten Netzverhaltnissen, z.B. héhere Kurzschlussleistung, Spannungsumstellung zu entsprechen, ist die RNI

berechtigt, Anderungen oder Ergdnzungen an zu errichtenden oder bestehenden Kundenanlagen zu fordern.

Zu Kapitel 10 der VDE-AR-N 4110: Erzeugungsanlagen

Allgemeines

Keine Erganzungen

Verhalten der Erzeugungsanlage am Netz

Allgemeines

Primarenergiedargebot und Softwareanpassungen

Keine Erganzungen

Quasistationdrer Betrieb

Keine Erganzungen

Polrad- bzw. Netzpendelungen

Keine Erganzungen

Inselbetrieb sowie Teilnetzbetriebsfahigkeit

Uber einen vom Anschlussnehmer vorgesehenen Inselbetrieb ist die RNI zu informieren.

Zu den Themen Inselnetzerkennung und Synchronisierung/Zuschaltung an das 6ffentliche Netz siehe auch Kapitel
10.4.

Schwarzstartfahigkeit

Keine Erganzungen
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10.2.2.

10.2.2.1.

10.2.2.2.

10.2.2.3.

10.2.2.4.

10.2.2.5.

10.2.2.6.

10.2.3.

ReuRenkoge Netz & Infrastruktur GmbH TMA Mittelspannung

Statische Spannungshaltung/Blindleistungsbereitstellung

Allgemeine Randbedingungen

Keine Erganzungen

Blindleistungsbereitstellung bei Pp,inst

Keine Erganzungen

Blindleistungsbereitstellung unterhalb von Py, inst

Keine Erganzungen

Verfahren zur Blindleistungsbereitstellung

Keine Erganzungen

Besonderheiten bei der Erweiterung von Erzeugungsanlagen

Keine Erganzungen

Besonderheiten bei Mischanlagen mit Bezugsanlagen

Grundsatzlich missen auch Erzeugungsanlagen innerhalb von Mischanlagen die statische Spannungshaltung nach
Kapitel 10.2.2 umsetzen. Bei im Verhaltnis zur Bezugsleistung sehr kleinen Erzeugungsanlagen, die innerhalb der
Kundenanlage (nicht unmittelbar am NAP) angeschlossen werden sollen, ist in Abstimmung mit der RNI ein Betrieb

der Erzeugungsanlagen mit einem Verschiebungsfaktor von cos ® = 1 méglich.

Hierbei sind mogliche Wechselwirkungen zwischen der Erzeugungsanlage und einer vorhandenen

Blindstromkompensationsanlage fiir die Bezugsanlage zu bericksichtigen.

Findet eine Blindarbeitsverrechnung statt, die durch die Erzeugungsanlage beeinflusst wird, ist hierzu eine
Abstimmung zwischen der RNI und Anlagenbetreiber erforderlich. Grundsatzlich ist der Einsatz eines
Blindarbeitszédhlers (z.B. Lastgangzihler) fiur die Erzeugungsanlage und fir die Verrechnung mit der Gesamt-

Ubergabestelle fiir die Kundenanlage empfehlenswert.

Dynamische Netzstiitzung

Die Art der dynamischen Netzstltzung (,vollstdndige dynamische Netzstiitzung” oder ,eingeschrankte dynamische

Netzstltzung”) hangt von der Lage des Netzanschlusspunktes ab. Es wird unterschieden zwischen einem
Anschluss im 20-kV-Netz:

Erzeugungsanlagen vom Typ 2 mit Anschluss im 20-kV-Netz sind mit der eingeschrankten dynamischen Netzstitzung
zu betreiben. D.h. Spannungseinbriiche sind wahrend des Netzfehlers ohne Stromeinspeisung in das Netz der RNI zu
durchfahren. Die RNI kann jedoch die vollstandige dynamische Netzstiitzung sofort oder zu einem spéteren Zeitpunkt

fordern.
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10.2.3.1.

10.2.3.2.

10.2.3.3.

10.2.3.4.

10.2.4.

10.2.4.1.

10.2.4.2.

10.2.4.3.

10.2.5.

ReuRenkoge Netz & Infrastruktur GmbH TMA Mittelspannung

Erzeugungsanlagen vom Typ 1 mit Anschluss im 20-kV-Netz liefern wéahrend des Netzfehlers ihren

maschinenbedingten Kurzschlussstrom, der Verstarkungsfaktor k ist nicht einstellbar.

Anschluss an die 20-kV-Sammelschiene:

Erzeugungsanlagen mit Anschluss an die 20-kV-Sammelschiene sind mit der vollstandigen dynamischen Netzstiitzung
zu betreiben. Abweichend davon kann die RNI im Einzelfall die eingeschrankte dynamische Netzstlitzung fordern.
Allgemeines

Keine Erganzungen

Dynamische Netzstiitzung fiir Typ-1-Anlagen

Keine Erganzung

Dynamische Stiitzung fiir Typ-2-Anlagen

Keine Erganzungen

Verhalten nach Fehlerende bis zum Erreichen des stationdren Betriebes fiir Typ-1- und Typ-2-Anlagen

Keine Erganzungen

Wirkleistungsabgabe

Anschlussnehmern mit Leistungsbezug, die Erzeugungsanlagen oder Speicher mit Uberschusseinspeisung betreiben,
wird empfohlen, einen geeigneten Regelungsmechanismus aufzubauen, der den Leistungsfluss am
Netzanschlusspunkt Giberwacht und einen erhéhten Leistungsbezug am Netzanschlusspunkt vermeidet. Bezieht ein
Anschlussnehmer Leistung aus dem Netz der RNI, miissen mogliche Vorgaben zur Wirkleistungsreduktion seiner EZA
gef. nicht zwingend umgesetzt werden, da hierdurch eine Lastspitze entstehen kann. Speist ein Anschlussnehmer am
Netzanschlusspunkt Leistung in das Netz der RNI ein, so sind mogliche Vorgaben der RNI zur Wirkleistungsreduktion
seiner EZA nur so weit umzusetzen, dass am Netzanschlusspunkt eine Wirkleistung von P=0 flie3t.

Allgemeines

Keine Erganzungen

Netzsicherheitsmanagement

Keine Erganzungen

Wirkleistungsanpassung bei Uber- und Unterfrequenz

Keine Erganzungen

Kurzschlussstrombeitrag der Erzeugungsanlage

Keine Erganzungen

Seite | 17



10.3.

10.3.1.

10.3.2.

10.3.3.

10.3.3.1.

10.3.3.2.

10.3.3.3.

10.3.3.4.

10.3.3.5.

ReuRenkoge Netz & Infrastruktur GmbH TMA Mittelspannung

Schutzeinrichtungen und Schutzeinstellungen

Die Schaltgerate sind grundsatzlich als Leistungsschalter (MS oder NS) auszufiihren. Die Schutzparameter sind mit
der RNI abzustimmen.

Allgemeines

Keine Erganzungen

Kurzschlussschutzeinrichtungen des Anschlussnehmers

Keine Erganzung

Entkupplungsschutzeinrichtungen des Anschlussnehmers

Allgemeines

Der Ubergeordnete Entkupplungsschutz und der Entkupplungsschutz an den Erzeugungseinheiten miissen an

unterschiedliche Wandler/Messpunkte angeschlossen werden und wirken auf zwei separate Schaltgerate.

Bei einer Umstellung von eingeschréankter auf vollstandige dynamische Netzstlitzung sind die Schutzfunktionen und
Einstellwerte wie beim Anschluss einer Erzeugungsanlage an die Sammelschiene eines Umspannwerkes umzusetzen.

Den Zeitpunkt des Ubergangs zur vollstindigen dynamischen Netzstiitzung wird von der RNI festgelegt.

Spannungsschutzeinrichtungen

Keine Erganzungen

Frequenzschutzeinrichtungen

Keine Erganzungen

Q-U-Schutz

Bei Erzeugungsanlagen mit eingeschrankter dynamischer Netzstltzung oder Erzeugungsanlagen < 1 MVA kann auf
den Q-U-Schutz verzichtet werden. In diesem Fall muss der Q-U-Schutz jedoch nachristbar sein und auf Anforderung
der RNI nachgeriistet werden. Fiir Erzeugungsanlagen mit Anschluss an die Sammelschiene eines Umspannwerkes
ist die Meldung , Auslosung Q-U-Schutz” (iber das Steuerkabel (fiir die Mitnahmeschaltung) der RNI zur Verfligung

zu stellen.

Ubergeordneter Entkupplungsschutz

Die Funktionalitdit (Messwertbereitstellung, Auslosekreis) des Ubergeordneten Entkupplungsschutzes ist mit
mittelspannungsseitiger Messwerterfassung in der Ubergabestation auszufiihren. Zur Bereitstellung der Steuer- und
Messspannung kann, unter Einhaltung der zuldssigen Wandlerdaten, die Schutz-/Betriebsmesswicklung des
Messwandlersatzes genutzt werden. Der Ubergeordnete Entkupplungsschutz muss mindestens eine verkettete
Spannung auswerten. Hierbei reicht die Auswertung der 50-Hz-Grundschwingung aus. Folgende

Mindestanforderungen und Einstellungen missen realisiert werden kénnen:
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10.3.3.6.

10.3.4.

ReuRenkoge Netz & Infrastruktur GmbH TMA Mittelspannung

Nennbhilfsspannung Un =100 ... 230 V AC, 50 Hz
Nennspannung Un =100/110V AC, 50 Hz
Rickfallverhaltnis >0,98

U>> U>:1,0...1,3 x Un,
Einstellbereich U<:0,1..1,0x Un

Auflésung mindestens 0,01 x Un

tu>>, tu> unverzogert ... 200 s,
Verzégerungszeit tu< unverzogert ... 10s,

Auflosung mindestens 0,1 s

Zu liberwachende MessgroRe Leiter-Leiter-Spannung

Spannungsanregung 5 % vom Einstellwert,
Toleranzen
Verzbgerungszeiten 3 % bzw. 20 ms

Kommandoféhige Schaltkontakte fur Auslésung

Die Funktion des Entkupplungsschutzes ist jederzeit sicherzustellen. Die AuBerbetriebnahme von Teilen der
Kundenanlage darf nicht zu einem ungeschiitzten Betrieb der Erzeugungsanlage oder Teilen davon fiihren. Dabei ist

auch ein moglicher Zdhlertausch zu beriicksichtigen.

Kommen in bestehenden Kundenanlagen vom Typ ,Mischanlage” oder ,Erzeugungsanlagen” neue
Erzeugungseinheiten (EZE) hinzu, ist ein Uibergeordneter Entkupplungsschutz (GEKS) erforderlich, der mindestens
sicherstellt, dass die neu hinzukommenden EZE durch den GEKS abgeschaltet werden kénnen. Befinden sich neue
und bestehende EZE gemeinsam hinter dem (dem UEKS zugeordneten) Schaltgerat, so ist die Abschaltung der
vorhandenen EZE durch den GEKS in Kauf zu nehmen. Fiir bestehende EZE muss kein GEKS nachgeristet werden.
Entkupplungsschutz an den Erzeugungseinheiten

Im Zuge der Inselnetzerkennung (Teilnetzbildung) sind derzeit keine weiteren Entkupplungsschutzfunktionen
gefordert.

Anschluss der Erzeugungsanlage an die Sammelschiene eines Umspannwerks

Keine Erganzungen
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10.3.4.1.

10.3.4.2.

10.3.4.3.

10.3.5.

10.3.5.1.

10.3.5.2.

10.3.5.3.

ReuRenkoge Netz & Infrastruktur GmbH TMA Mittelspannung

Kurzschlussschutzeinrichtungen des Anschlussnehmers
Steuerkabel/Mitnahmeschaltung

Bei Anschluss an die Sammelschiene eines RNI-Umspannwerkes wird in Abhangigkeit der bestehenden
Netzverhaltnisse ein Leerrohr bzw. ein Steuerkabel fiir eine Mitnahmeschaltung fir die Auslosung des
Leistungsschalters in der Ubergabestation oder fiir weitere Schutzfunktionen benétigt. In Einzelfillen ist die
Mitnahmeschaltung auch bei Anschliissen im Mittelspannungsnetz erforderlich. Im Rahmen der Projektierung ist
eine konkrete Umsetzung mit der RNI abzustimmen. Die Kosten fiir die Herstellung der Mitnahmeschaltung tragt der

Anschlussnehmer.

Bei vorhandener und aktiver Mitnahmeschaltung wird die Ubertragung einer Schutzausldsung {iber diesen Weg in

die turnusmaRigen Schutzprifungen durch die RNI einbezogen.

Des Weiteren wird die Verlegung eines Steuerkabels zwischen der Ubergabestation und den Erzeugungseinheiten
zur Befehlslibertragung der Auslésung des Ubergeordneten Entkupplungsschutzes zu den Erzeugungseinheiten

empfohlen.

In bestimmten Fallen ist zusatzlich beispielsweise der Aufbau von Signalvergleichsschutzeinrichtungen bzw.
Schaltermitnahmen erforderlich.

Entkupplungsschutzeinrichtungen des Anschlussnehmers

Keine Erganzungen

Gesamtiibersicht zum Schutzkonzept bei Anschluss der Erzeugungsanlage an die Sammelschiene eines
Umspannwerks

Keine Erganzungen

Anschluss der Erzeugungsanlage im Mittelspannungsnetz

Allgemeines

Keine Erganzungen

Kurzschlussschutzeinrichtungen des Anschlussnehmers

Die Lastschalter-Sicherungs-Kombination ist als Lasttrennschalter-Sicherungs-Kombination auszufiihren.

Entkupplungsschutzeinrichtungen des Anschlussnehmers

Ist zu einem spateren Zeitpunkt eine Umstellung von eingeschrankter auf vollstdndige dynamische Netzstlitzung
erforderlich, sind die Schutzfunktionen und Einstellwerte wie beim Anschluss einer Erzeugungsanlage an die
Sammelschiene eines Umspannwerkes umzusetzen. Den Zeitpunkt des Ubergangs zur vollstindigen dynamischen

Netzstlitzung wird von der RNI festgelegt.
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10.3.5.4.

10.3.6.

10.4.

10.4.1.

10.4.2.

10.4.3.

10.4.4.

10.4.5.

10.5.

10.6.

11.

ReuRenkoge Netz & Infrastruktur GmbH TMA Mittelspannung

Gesamtiibersicht zum Schutzkonzept bei Anschluss der Erzeugungsanlage im Mittelspannungsnetz

Keine Erganzungen

Schutzkonzept bei Mischanlagen

Keine Erganzungen

Zuschaltbedingungen und Synchronisierung

Allgemeines

Das ,Not-Aus“-Signal der Fernwirktechnischen Anbindung schaltet Erzeugungsanlagen und Speicher ab und wirkt auf
den Ubergabeschalter. Bei Mischanlagen, sowie bei Erzeugungsanlagen ohne Leistungsschalter oder
motorangetriebenem Lasttrennschalter im Ubergabefeld, wirkt dieser Befehl nur auf die LS der angeschalteten
Erzeugungsanlage(n) / Speicher und nutzt hierzu z.B. die Auslésewege des tibergeordneten Entkupplungsschutzes.

Zuschalten nach Auslosung durch Schutzeinrichtungen

Keine Erganzungen

Zuschaltung mit Hilfe von Synchronisierungseinrichtungen

Keine Erganzungen

Zuschaltung von Asynchrongeneratoren

Keine Erganzungen

Kuppelschalter

Bei inselbetriebsfahigen Anlagen ist zusatzlich eine Synchronisierungseinrichtung am Kuppelschalter, der den
inselbetriebsfahigen Teil der Kundenanlage mit dem 6ffentlichen Netz bzw. dem nicht inselbetriebsfahigen Teil der

Kundenanlage kuppelt, vorzusehen.

Weitere Anforderungen an Erzeugungsanlagen

Keine Erganzungen

Modelle

Keine Ergdnzungen

Zu Kapitel 11 der VDE-AR-N 4110: Nachweis der elektrischen Eigenschaften fiir Erzeugungsanlagen

Keine Ergdnzungen
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12.

13.

ReuRenkoge Netz & Infrastruktur GmbH

Prototypenregelung

Keine Erganzungen

Anhang der VDE-AR-N 4110

Keine Erganzungen

TMA Mittelspannung
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